NTOU-CS 資科一 計算機概論 第一次作業
89/10/23
作業繳交時間：89/10/31 (二)
作業規則：1. 答案請手寫，勿打字，請務必書寫姓名學號

2. 請務必閱讀課本內容
3. 請勿抄襲，答題時請說明原因，未說明原因或原因與他人過於雷同者不予計分

1. 請詳細閱讀課本第一章
2. 請完成課本(第六版) 第 70 頁複習問題： 2, 40, 43, 57, 61

3. 課本第一章中介紹了各種資料在電腦中的表示方式，事實上人類社會中處理的資料常常都無法精確或是完整地轉換為電腦可以處理的資料，請以下列型態的資料為例說明是否有什麼樣子的資訊無法表達? 你覺得這些情況會有什麼影響?
a. 整數
b. 實數
c. 影像

d. 中文字
4. 訂定 “標準 (standard)” 的目的在於溝通，比方說 “語言” 是一種標準，如果我們使用的語言相同的話就可以互相溝通，第一章中所介紹的各種資料的表達方式也都有各自的標準，如此每一個遵循標準的電腦以及遵循標準的軟體都可以認得相互傳遞的資料：

a. 請使用你在 cyber 或是 ind 上的帳號執行下列的命令
   cd  /etc
   file  *
觀察結果，你可以看到 file 這個命令可以分析出許多檔案內資料的型態，請問觀念上它是如何做到的?
b. 請以十六進位寫出你的中文名字的 BIG5 編碼 (應該有 6 個位元組)，請用 16 個位元 2 的補數法來解釋這六個位元組 (應該是三個數字)，請用二進位補數的運算將前兩個數字加起來再減掉第三個數字? (加減運算過程中如果發生溢位, overflow, 請維持最低 16 個位元的資料繼續完成運算)

5. 假設我們自定一種十六位元的浮點數 (floating point number) 表示法，其中第一個位元表示正負號 (sign)，其後八個位元表示指數 (exponent)，剩餘七個位元表示假數 (mantissa)，指數部份以八個位元的超額碼 (excess-128) 來表示，除了表示數值 0 的時候之外，假數部分的第一個位元必須是 1，請問：
a. 若有兩個位元組的資料1001010001010100 為一以此表示法表示之數字，則其十進位數值為何?

b. 以此表示法表示數字時最小的負數為何? 最大的負數為何? (請以十進位的方式表示)

c. 以此表示法總共可以表示多少種不同的數值?

d. (-5.63)10以此法表示時之資料位元圖樣 (bit pattern) 為何? truncation error 為何?

e. 如果我們希望更改上面的位元分配方法，使得在表示像 (-5.63) 10 這個數字的時候truncation error 誤差值低於 0.01，需要如何調整上面的位元分配?
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